Gassperspektiver for Norskehavet

Sandnessjgen 22. juni 2009
Ase Boberg Haugland



Agenda

ODs rolle
Status og utfordringer Norskehavet

Mulige framtidsbilder



ODs rolle/ e

malsetninger A9,

25.06.2009

Bidra til gkt verdiskapning

Sjekke balanse mellom gass til eksport og gass til injeksjon,
tidsriktig innfasing av gassressurser

Padriver for a realisere ressurspotensialet ved a legge vekt pa
langsiktige fleksible Igsninger

Samordning, pa tvers av felt, funn og omrader
Sikre at tidskritiske ressurser blir vurdert/prioritert
Padriver for utredning av relevante alternativer

.

Stagrst mulige verdier fra
petroleumsvirksomheten til fellesskapet




Historisk utvikling av Norskehavet
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Utvinnbare ressurser i Norskehavet A

Totalt: 3,2 milliarder Sm3 o.e. Produsert
B Reserver

Ressurser i felt
Funn
Uoppdagede ressurser
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0
Uoppdaget: 0,4 - 2,3 milliarder Sm3 o.e.

Hva mer kan
Vi gjare her?
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Ressurstilvekst — Norsk sokkel og
Norskehavet
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Status Norskehavet - 2009

5° 6°

5 7 8° 10 3 i b 2 3
e
6707/10-1
- 6706/12-1= Ts707/10-2 A og S
67—
£ 6608/11-4 Linerle Sandnessjpefic.
"
6608/10-11 S‘;{:Urd
56~ - 5507!2_2‘53 ynlveorne
‘{:}??s.karv Brenneysund o
5506;5-1 f
- r.-’g
| Lt 6507713
S Heidrun
1 4 6507)11-9 hEa
Mo sl =i sg s ¥Wttrergryta e
6506/11-2 Langé'. =93s 23 Lysing
B5° — Kristin - “BE011-6 Sigrid
- é = 6406/1-BErlend N
§406/1-1 Erlend NJ ?-?;r?,?;ﬁ B takk >
6406/2-7 Erlendg gahe/2=1 Cavirans g™
5406/2-6 Ragnfrid ; ikkel Namsos.—
» ® 6407/8-4 SRS
| 6407/8-4 S og A g
6406/9-1() #_6407/9-9
L =3 =, ]
(?? | 6407/7-8 . Diraugen B
——= = ) Steinkjeie
e 6405:10-1 J = = -
654° — - —
=
/ =\
f o~ =
S = :
& r % s Tronrdheim o Stiproage
Ormen Lange $ = Tjeldbergodden _.
& s
=2 =) “~
y CS;" Kristiansund
,'- ST -
63°— e
/ _— “e Nyhamna _
| Tildelt areal I/ sMolde, .~ ¥ 50 ] ) 50 ! 100 km

)}

12 felt i produksjon

27% av produksjone
fra norsk sokkel

produksjon tom 200
— 20% gass

framtidige ressurser
- 68% gass



Status Norskehavet — PUD 2009
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Leting Norskehavet - senere ar A9,

Konsentrert om elefanter og infrastrukturnaert niedd O,
Leting 2008

16 letebrgnner/9 funn
3 funni 'Luva’ omradet
6 funn neer felt 1 drift

Leting 2009

15 letebrgnner

Dypt vann

6407/8-5 Gygrid (olje)
Avgrensning pa 6506/6-1 Victoria?
6603/12-1 Gro?

25.06.2009 9



Status Norskehavet - nye funn 2008 e
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Status Norskehavet - funn
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Framtidens utfordrlnger - Norskehavet
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OD 0603022

Ny gassinfratsruktur eller
utnyttelse av eksisterende
lang sikt?

Apning av Lofoten/
Vesteralen?

Dypere vann, stgrre
avstander, mindre funn...

CQO, utfordringer/milja

Helhetlig forvaltningsplan -
sameksistens

@kt utvinning
TTT - Ting tar tid
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En naturlig utvikling 1 en moden petroleumsprovins
lkke apnet nytt areal siden 1994
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Skyldes bedre
teknologi og gkt
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De urealiserte mulighetene e
Millioner Sm3 olje ’
800 600 400 200 0 200 400 600

54% av oljen forblir i bakken!
1% har en bruttoverdi pa 270 mrd NOK

Dra
Oseber
Alv

Veslefrikk Fs
Norne

Vigdismmm
O Gjenveerende olje i feltene etter dagens godkjente planer
BN Gjenveerende reserver
B Produsert olie per 31.12.2008
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Gassinjeksjon — en suksess A9,
Gassinjeksjon eller WAG | Gassinjeksjon 1 Norske felt
28 felt

300 mill Sm3 ekstra olje iht
godkjente planer — tilsvarer
summen av Draugen, Ula og *-
Norne 3
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Felt med injeksjon |
Norskehavet er Asgard,
Tyrihans og Heidrun

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 202

Gassinjeksjon vurderes |
Trestakk funnet



Teknologiutvikling: ngkkel na som far

25.06.2009

Reserver

Putting the World on a
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Betingede ressurser

CO2 injeksjon

Casing while drilling

Pressure management drilling
Innfillbrgnner

TTML/MLT/TTRD

Langtrekkende brgnner
Monodiameter (expandable casing)
“Grgftebrgnner” brukt pa ny mate
Mikrobiell IOR neeringsstoffer red. overflatespenning
Lavtrykksproduksjon

Subsea kompresjon / boosterpumpe
Subsea separasjon/

Rarseparasjon

Nedihulls seperasjon

Utstrakt bruk av 4D /4C seismikk
DIACS

Finne mer

Avansert teknologi for seismisk innsamling
Avansert teknologi for seismisk prosessering
Avanserte modeller for seismisk tolkning

4 C seismikk (S-bgalger)

Elektromagnetiske metoder (EM)

3 D visualisering

Bassenganalyser

Paviste

Uoppdagete
recQlireayr

Iy
)]

ressurser



Norskehavet - Hva na?




Utvalgte problemstillinger for Norskehavet oD

Hvor og nar ny gassinfrastruktur?

Er LNG/GTL et alternativ til rar transport fra onoliet?
Bedre utnyttelse av Haltenpipe og Tjelbegodden?

Er oppstart av Victoria 1 2015 realistisk?
Nar og hvor mye gass fra Varing/Gro mm?
Tidskritiske ressurser/lav GOCGO, utblanding?

Kan gassinjeksjon og utsatt gassnedblasning konkoeflikt
med gasseksport?

Bar utbygginger | Norskehavet samordnes?

8T
25.06.2009



Mulige framtidsbilder —'hgyt’ case AL

Samordning og hgy aktivitet

Flere funnbrgnner | Norskehavet kan fgre til at Luva, Snefrid,
Haklang, Asterix, Onyx, Victoria, Gro og Dalsnuten kommer ne:
samtidig?

Produksjonsstart 2017-2021 — investeringer starter 2013 -2016~
Ett stort og to middels feltsenter offshore?

To ragr inn til land?

Ny prosess pa land, mulighet for industriutvikling?

CO, fjerning (H2S)?

Gass til injeksjon/midlertidig lagring — gkt vaeskeproduksjon?

Ny eksportkapasitet?
 rgr, LNG,andre?

25.06.2009 19



Mulige framtidsbilder —’'lavt’ case AL

Ingen store funn og ’lav’ aktivitet

Skal alt utsettes og ga inn i ATS eller skal vi ha ny infrastruktur,
LNG, andre?

Mulig produksjonstart 2017-19 — investeringer 2013-2015?
Victoria er ikke vurdert lgannsomt?

Gro og Dalssnuten slar ikke til?

Et middels feltsenter offshore?

CO, utblanding ma likevel lgses?

25.06.2009 20



Oppsummering v

25.06.2009

Norskehavet er fortsatt spennende

Utfordrende problemstillinger knyttet til god
ressursforvaltning og verdiskapning

Trenger vi mer gassavsetningskapasitet?
Fa ut mer ut av feltene
Finne de uoppdagede ressursene — arealtilgang ragtnikturnaert
Sameksistens pa havet
Miljgutfordringen — renere og mer energieffektiv guasjon

Innevaerende ar vil gke forstaelsen betydelig mht
mulige utfallsrom

21



God samhandling - bedrer lgfteevnen!

25.06.:



